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PERMOBIL 1.1 1 Einf hrung

LABORTECHNIK

Mobiler Permeationspr fstand (PERMOBIL) gem EN 374 und EN ISO
6530 unter Verwendung des PID Siriusfi Handmessgert es.
(PID = Photoionisationsdetektor)

Die hier beschriebene Anlage dient dem Test von Folien (Schutzhandschuhen,
Schutzanz gen) auf deren Durchl ssigkeit fr mit einem PID-Det ektor erfassbare,
fl ssige Chemikalien.

Die Anlage besteht aus einem Glasgef , wie in EN 374 und EN ISO 6530
beschrieben. Auf die zu pr fende Folie wirkt einseitig die zu un tersuchende Fl ssigkeit
ein. Die entgegengesetzte Seite wird mit einem definierten Luftstrom angestr mt. Der
abgehende Luftstrom (Sammelmedium) wird mit dem PID Handmessger t Siriusfi aus
einem Luft-Ausgleichsglasgef angesaugt und in Abh ngigkeit der Zeit analysiert. Die
Ergebnisse werden tabellarisch dokumentiert. Ein starker Anstieg des PID-Signals zeigt,
nach welcher Zeit die Folie (z.B. Schutzhandschuh) die kritische Durchl ssigkeit
erreicht hat. Zu qualitts berwachenden Zwecken in der Produkti on kann eine
vereinfachte Auswertung durchgef hrt werden, whrend fr ein e Bestimmung der
Permeationsrate in g min-1cm-2 nach Norm (EN 374 und EN ISO 653 0) eine
vorherige, aufw ndige Kalibrierung notwendig ist.
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PERMOBIL 1.1 2 Einf hrung
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Im Lieferumfang des Arbeitsplatzes PERMOBIL Nr.71741 9 zur Pr fung der
Chemikalienpermeation gem EN 374 und EN ISO 6529 f r Substanzen, die
mit einem PID detektierbar sind, sind enthalten:

Ein an Griffen tragbares Geh use aus Plexiglas und Alu miniumprofilen, in dem eine
Temperaturregelung mit L ftung, eine Heizung (300 W ) und eine Peltierk hlung (>100W)
integriert sind, um die geforderte EN-Pr ftemperatur von 23 C 1 C zu erreichen.
Eine integrierte Pumpe zur Ansaugung der Umgebungsluft ber einen handels blichen
Aktivkohlefilter mit einem Volumenstrommesser und reg ler.

Techn. Daten PERMOBIL: 230 V, Gewicht: 13 kg, Ma e: H =365 mm, (460 mm mit
Filter!), B =450 mm, T = 300-375 mm

Eine Permeationsmesszelle gem EN 374 und EN ISO 6530 inklusive
Verbindungsschl uchen zu einem Luft-Ausgleichsglasgef .

Ein PID-Detektor SIRIUSfi vorbereitet f r Messung mit dem PERMOBIL:

-SIRIUS- Datalogging, Ex/ Ox, CO, H2S, PID, Li-lon-Akku

-Li-lon Akkumodul

-Ladeadapter mit Spannungsversorgung

-PC-Jeteye IR Adapter mit USB-Anschluss

-MSA Link Software mit IR-Anschluss

-Probennahmeleitung, 1,5 m

-Sto schutz aus Gummi und Tragegurt

Digitaler Massenflussmesser (Flowmeter) Serie 358 zur be rpr fung des Gasstromes
beim PERMOBIL (gem EN 374 und ENISO 6530) incl. Ba tteriepack 9V+Netzadapter f r
Batteriepack 9V

Gewicht gesamt 18 kg, Zolltarifnummer: 90278099
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Nr.717420 PERMOBIL Mobiler Permeationspr fstand gem
EN 374-3 inkl. Permeationsmesszelle NW50 Nr.711988 mit
seitlich ausgeklappter Auflage f r PID, Lieferumfang u nd
Abbildung: ohne PID!)

Nr.711988 Permeationsmesszelle NW50 gem EN 374-3 und EN ISO
6529 zur Pr fung von PSA-Folien (Schutzhandschuhen, Sch utzanz gen)
auf die Durchl ssigkeit von fl ssigen Test-Substanzen und gasf rmige
Sammelmedien. Permeationsmesszelle NW50 aus Glas, komplett, in
Halterung mit drei Standf en und PTFE-Spannvorricht ung inkl. O-Ring-
Dichtungen Silikon-FEP-ummantelt (2x 56mm + 1x 62mm)

Nr.711980 Oberteil f r Permeationsmesszellen
NW50 mit Schliffh Ise NS 14,5

Nr.711981 Unterteil f r Permeationsmesszelle NW50
Gasein- und austrittsrohre f r das Sammelmedium
Luft

Nr.711982-EN PTFE-Spannvorrichtung nach EN374-
3 f r Permeationsmesszelle NW50 zum Einspannen
von Folien, Schutzhandschuhen etc. aus PTFE und 3
Stk. O-Ringe VQM mit FEP-ummantelt
Nr.711982-ASTM PTFE-Spannvorrichtung nach
ASTML1 fr Permeationsmesszelle NW50 zum
Einspannen von Folien, Schutzhandschuhen etc. aus
PTFE und 3 Stk. O-Ringe VQM mit FEP-ummantelt

Nr.711978-EN O-Ring-Dichtungsset nach EN 374-3
zur Permeationsmesszelle NW 50, bestehend aus
2x 56 + 1x 62mm Silikonringen/FEP-ummantelt f r
PTFE-Spannvorrichtung Nr.711982-EN
Nr.711978-ASTM1 O-Ring-Dichtungsset nach
ASTM 1" (2,54cm) Silikon/FEP-ummantelt fr PTFE-
Spannvorrichtung Nr.711982-ASTM

711982-EN

711978-ASTM1"

Nr. 711987 Halterung f r Permeationsmesszelle NW50
aus Pressmasse mit Schrauben und Stehf en

Nr.717428 Luft-Ausgleichsgef im PERMOBIL aus
Glas f r das Sammelmedium Luft
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PERMOBIL 1. 2_2 Ersatzteile

Nr.717421 PTFE-Schlauch
iD=8,0mm, aD=10,0mm
VPE=2m

Nr.717426 PVC-Schlauch,
weich, klar

iD=8,0mm, aD=11,0mm
VPE=2m

Nr.717422 Gasfilter
DIRIN 230 AX-P3

mit Rundgewinde nach
DIN EN 148-1,

Nr.717423 Glas-Einf llitrichter f r
Permeationsmesszelle NW50, Stiel-
L nge: ca. 155mm, Trichter : ca. 55mm

Nr.717424 Glasdeckel (Petrischale)
ID ca. 60mm f r Einf lltrichter

Nr.717406 Schraubverschluss-Kappe aus PBT GL 14
geschlossen mit PTFE-beschichteter Elastomer-Dichtung

Nr.717431 Schlaucholive f r Glasgewinde GL14
gebogen mit Schraubkappe GL14 VPE=10Stk.
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718669

Nr. 718669 PID-Detektor SIRIUSfi fr PERMOBIL
(gem EN 374-3 und ASTM)

-SIRIUS- Datalogging, Ex/ Ox, CO,

H2S, PID, Li-ion-Akku

-Li-lon Akkumodul,

-Ladeadapter mit Spannungsversorgung 230V
-PC-Jeteye IR Adapter mit USB-Anschluss

-MSA Link Software mit IR-Anschluss
-Probennahmeleitung 1,5 m

-Sto schutz aus Gummi und Tragegurt

Nr.717430 PTFE-Schlauch f r PID-Detektor
| =2mm; A =3mm
VPE=1,50m

Nr.717403 Ersatz PID-Lampe 10,6 eV (gr n), f r SIRIUSfi

Nr.717404 Digitaler Massenflussmesser
(Flowmeter) Serie 358 zur berpr fung
des Gasstromes beim PERMOBIL

Nr.717401 PVC-Schlauch, transparent
A :6mm, | : 4mm zum Anschluss an
digitalen Massenflussmesser
(Flowmeter) Serie 358

VPE=2m

Nr.717402 Silikon-Vakuumschlauch, 6x 12mm, opak als Verbindungsadapter f r PVC-
Schlauch A : 6mm an PERMOBIL
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Arbeiten mit dem PERMOBIL

Aufbau des Ger tes

Die Messung der Chemikalien-Permeation ist abh ngig von de r Umgebungstemperatur und ist nach
Norm bei einer Temperatur von 23 C ( 1 C) durchzuf hren. Um diese Forderung auch bei h heren und
niedrigeren Umgebungstemperaturen zu gew hrleisten, ist die Messzelle im PERMOBIL in einer
einsehbaren, klimatisierten Kammer untergebracht. Die Temperaturkonstanz wird durch eine
| ftungsgesteuerte Kombination aus einer Heizung (300 W) u nd einer Peltierk hlung (> 100 W) realisiert.
Zur Probenvorbereitung nimmt eine Permeationszelle aus Glas nach DIN EN 374-3 mit seiner
praktischen PTFE-Probenhalterung das zu untersuchende Pr fmuster auf. Die waagerecht eingespannte
Probe (Schutzhandschuh, Schutzkleidung) wird von oben einseitig mit der Prfsubstanz beaufschlagt.
Die r ckseitige Halbzelle der Permeationsmesszelle wird s t ndig mit dem Sammelmedium Luft gesp t,
das anschlieend in ein Ausgleichsgef geleitet wird. Das Sammelmedium Luft wird aus der
Umgebungsluft erzeugt. Eine integrierte Membranpumpe mit nachgeschaltetem Rotameter zur exakten
Flussregulierung saugt die Umgebungsluft durch einen geeigneten Kombinations-Mehrbereichsfilter. Die
eigentlich f r die Verwendung mit Atemschutzmasken konzip ierten Filter werden in ein nach DIN EN 148
genormtes Gewinde eingeschraubt und k nnen leicht ausgewe chselt werden.

Aus dem Ausgleichsgef wird ein Teil des Splgases (Sammel medium Luft) mit einem externen
mobilen Fotoionisationsdetektor (Siriusfi mit PID-Detektor von MSA Auer) auf Anteile flchtiger
organischer Verbindungen analysiert.

Durchf hrung von Permeationsmessungen

Fr eine Permeationsmessung nach DIN EN 374-3 wird ein Stck aus der Handinnenfl che eines
Handschuhs ausgeschnitten und in die Probenhalterung der Zelle aufgespannt.

Durch die untere Halbzelle der Permeationsmesszelle NW50 werden permanent 400 ml min-1 Sp Igas
(Sammelmedium Luft) durchgeleitet. Mit einem Flowmeter wird der Sp Igasfluss vor jeder Messung am
Ausgang des Ausgleichsgef es berpr ft.

Um eine Temperaturkonstanz zu erreichen, wird die Messzelle im PERMOBIL mindestens fr 30 min
bei einer Temperatur von 23 C (+-1 C) vorkonditioniert.

Die Pr fchemikalie wird ebenfalls auf die Pr ftemperaturv on 23 C (+-1 C) temperiert.

Die Beaufschlagung des Pr fmusters mit der fl ssigen Prfc hemikalie erfolgt einseitig von oben, wobei
die Halbzelle vollst ndig gef lit wird. Der selbstansauge nde (ca. 190ml/min) mobile PID (Siriusfi, MSA
Auer) detektiert die Anteile flchtiger, organischer Verb indungen in Abh ngigkeit der Zeit im
Ausgleichsgef . Voraussetzung hierf r ist die Fl chtigk eit und Detektierbarkeit der zu untersuchenden
Substanzen mit dem SIRIUSfi PID-Detektorsystem! Eine bers ichtstabelle finden Sie in der
Bedienungsanleitung des SIRIUSfi, MSA Auer im Kapitel 8 Tech nische Daten.

[ PiD-Detektor

N

ca.190 ml min-1

J
|
= J h.
400 ml min-1 ! J |
Q

N

|eubis-qid

\

Luft

e’

Zeit
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Akkus aufladen (Siriusfi +Flowmeter) Filter-Schutzkappe entfernen

PERMOBIL, PID
und Flowmeter
einschalten

Mit der Stellschraube am
Rotameter einen Gasfluss
von 400ml/min einstellen
und mit dem
angeschlossen Flowmeter
pr fen.
Pr fung der Dichtigkeit!
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Die Temperatur stellt sich automatisch
auf die geforderte Pr ftemperatur von Handschuhprobe grob zuschneiden.
23 C 1 Cein

Handschuhprobe auf Unterteil der

PTFE- Spannvorrichtung legen Handschuhprobe in Halter einspannen
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berstehende Folie abschneiden Permeationsmesszelle vorbereiten

PTFE-Spannvorrichtung und Obere Halterung aus Pressmasse
Oberteil aufsetzen (Nut zeigt nach unten!) auflegen
und ber Kreuz zuschrauben
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R ndelschrauben handfest
anziehen. Keine Werkzeuge
verwenden wegen Bruchgefahr

Permeationsmesszelle nach
hinten rechts stellen

Den klaren, durchsichtigen PVC- Den milchigen PTFE-Schlauch
Schlauch der Permeationsmesszelle mit mit dem Luft-Ausgleichsgef
der Luftzufuhr (links!) durch durch Verschrauben (handfest)
Verschrauben (handfest) dicht verbinden dicht verbinden
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PTFE-Schliffkern des Permeationsmesszelle bei
Einf lischlauches mit der geschlossener T r des
Schliffh Ise NS 14 der PERMOBILS ca. 30 Minuten auf
Permeationsmesszelle verbinden 23 C temperieren

PID-Handmessger t Sirius (MSA Auer) Den PTFE-Ansaugschlauch des
vorbereiten PID (Sirius) lose in den
Abgasstrom einlegen,...
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Am Luftregler wird die Luftzufuhr auf
... S0 dass er ca. 2-3mm in den den Wert 25 eingestellt (Unterkante der
Abgasschlauch hineinragt Kugel auf Strichmarkierung 25!). Der
Tr gergasstrom durch das
Permeationsmesszellen-Unterteil
betr gt dann 400 ml/min

Achtung! Das ist der Messbeginn! Uhrzeit
notieren! (Diese Uhrzeit muss mit der Uhrzeit im
Siriusfi vorher abgeglichen sein!). Und
Verschlie en des Trichters mit der beigef gten

Petrischale.

Mit einer Einwegspritze wird die
Probe ber den Trichter injiziert
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Nach der Messung PTFE-
Schliffkern des Einf lischlauches
von der Schliffh Ise NS 14 der
Permeationsmesszelle | sen

Die PTFE-Schlauchverbindung
von dem Luft-
Ausgleichsgef |sen

Den klaren, durchsichtigen PVC-
Schlauch der Permeationsmesszelle aus
Permeationsmesszelle von der PERMOBIL herausnehmen
Luftzufuhr (links!) | sen
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Permeationsmesszelle

Permeationsmesszelle entleeren )
vollst ndig entleeren

Permeationsmesszelle demontieren und gr ndlich
reinigen. (Auch den Einf litrichter inkl. Schlauch
reinigen!!!)

PERMOBIL abstellen und PID
auswerten
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a.
Bei der Bestimmung von Permeationsraten wird der PID
des SIRIUSfi Multigas Detektors zur Messung fl chtiger
organischer Verbindungen [VOCs] genutzt (siehe auch die
umfangreiche Bedienungsanleitung von MSA als Anlage 2).
Der PID von MSA zeichnet sich durch seine hohe
Nullpunktstabilitt bei einem gleichzeitig schnellen
Ansprechverhalten gegen ber VOCs aus. Zudem st er
uerst feuchteunempfindlich. Die von auen leicht
zug ngliche Lampe und lonisationskammer kann bei
Bedarf schnell gewechselt werden.

Der SIRIUSfi PID-Detektor ist von LABC so voreingestellt,
dass man sofort messen kann.

Der PTFE-Ansaugschlauch (eine eingebaute Pumpe im
SIRIUSTi saugt mit konstanten 190ml/min das zu
detektierende Gas an) wird lose in den Abgasstrom gelegt
(siehe 1.3_6). Nach Drcken der groen runden On-Off/
ACCEPT-Taste und einem Selbsttest (ca.45s) erscheint auf
dem Display: VOC 0.0. SIRIUSi speichert den aktuellen
Messwert alle 15s.

Tipp:
eine Aufw rmphase von ca. 30min vor Beginn der Per meationsmessung ist ratsam.
vor dem Einlegen des PTFE-Ansaugschlauchs vom SIRIUSfi wird der Abgasstrom mit
eingebauter Folienprobe geprft: wenn der Rotameter und da s Flowmeter 400ml/min
anzeigen, ist der Versuchsaufbau dicht.

b.

Nach Dr cken der Taste page sieht man das Datum und die Uhrzei t. Wichtig! Beides ist zu
notieren, um nach Auslesen der Messdaten die Durchbruchszeit zu bestimmen. Gleichzeitig
werden rasch ca.12ml der Prfchemikalie auf die Folienprobe in der Permeationszelle
gegeben. Die Anzeige springt innerhalb von 30 Sekunden auf die Messung zur ck.

C.
Die Messung ist beendet, wenn die Messwerte nach einem raschen Anstieg stabiler werden.
Die Messwerte sind im SIRIUSfi alle 15s abgespeichert worden und k nnen sofort oder
sp ter mit einem PC ausgelesen werden.

d.
Nach der Messung m ssen alle Bauteile, die mit der Pr fchemikalie in Ber hrung gekommen
sein k nnen, gereinigt werden.
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PERMOBIL 1.4 1 Auslesen der im

Siriusfi gespeicherten Messdaten LABORTECHNIK
I

a.

Anschlie en des PC-Jeteye IR Adapter an
USB, Installieren des Programms MSA
Link  (von Dbeiliegender CD) und
Einstellen der Verbindungsoptionen (nur
einmalig!). Starten des Programms MSA
Link , SIRIUSfi anstellen und mit IR-
Adapter verbinden (siehe nebenstehendes
Bild!)

Datel  Anzeigen Ooficnen  Berichile  Diagranme  Passmxt  Get@  Hile

HCDAOBOR

* Datern # C X || startsete |

- %

#- {4 Egire Dateien
Willkommen bei MSA Link. MSA Link ist |hr Portal fUir den
Gasmaeassung.

Kompatibel sind Gerate der Produktfamilien Sirius, Orion,

Um mit lhremm MSA-Gerat zu beginnen, klicken Sie auf Of
befindet sich eine One-Touch-Verbindung, um schnell Infc
Informationen zur Anwenduna der MSA Link Software finc

b

Kalibrierung w hlen. Ein kleines Fenster ffnet sich un d zeigt den Fortschritt des Messdaten-
Downloads.

B g W Ll R S - -
g "TIENENLANNGD

>/ '.,)u,‘\/'\)\',—}~/ "

| r—— 0 X || mat—

-9

Wilkormmen bei MSA Link. MSA Link ist Ihr Portal fir den Ensatz des ragbaren MSA-Handheids zur
Ceasmassung

Kompatibel sind Gerle der Produktfamilen Siius. Orion, Solaris, Altair, AltsrPro, Altsird und AltasirS

Um rrt Ihvem MSA-Gerat 2u begrnen, kicken Se auf Optonen->Verbindungsassstent. in der Symboleste
befindst sich sine Ona-Touch-Vertindung. um schinel Informationan von Ihvem Gerdt Zu emalten. Welters

LA 2 K 2] i’ LU

W M3ane! com erhaltich
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PERMOBIL 1.4 2 Auslesen der im
Siriusfi gespeicherten Messdaten LABORTECHNIK
I

C.
Es erscheinen die gespeicherten Daten und Einstellungen. Um die Daten zu sichern und in
Excel zu speichern, auf Periodisch und Excel klicken.

MSA Link -SIRIUS-_0000000000.msa

Datei  Anzeigen Optionen  Berichte  Diagramme  Passwort  Ger#t  Hite

VIOV

% O X | (Startsete | -SIRIUS-_0000000000msa |
[+ Eigene Datesen -
. M 41 Sete 108 b M« O & & Dd-| 100% v
R — S —————— | Excel |
v Datum ' vocC '
:  eREEEEa = . Acrobat (POF) file
! ! Durchschn ' Hochstwert ‘ -
prrrcmcccnsns s msmmm- rmmm - e e e .- -
] 2807201011:11:15 ] 0 ' 0 ' 2 !
ittt e e o D | e Rtk i et 1
: 2807.201011:1630 ] 0 ' 0 ¢ 2 '
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Mit dem notierten Datum und der Startzeit werden die Daten in Excel aufbereitet und es wird
ein Diagramm erstellt.
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PERMOBIL 1.5 1 Auswerten der
Messdaten LABORTECHNIK
——

Vereinfachte Bestimmung der Durchbruchszeit in der Qualittsb erwachung bei der
Herstellung von PSA

Wird das PERMOBIL lediglich zu qualit ts berwachenden Zwecken in der Produktion
eingesetzt, ist diese aufwendige Kalibrierung nach Norm nicht unbedingt notwendig. Hier
gen gt eine Messung, nach der die erhaltene Permeationskurve in den linearen Bereichen
extrapoliert wird. Einerseits werden die Nulllinie des Detektorsignals und andererseits der
Anstieg nach Durchbruch der Prfsubstanz extrapoliert. Fllt a m unteren Schnittpunkt der
beiden Geraden das Lot auf die Abszisse, so erh It man reproduzie rbar eine Zeit, die etwas
k rzer als die Durchbruchszeit nach Norm ist.

Der Hersteller einer PSA kann auch unter Anwendung dieser vereinfachten Methode an einer
“nderung der Durchbruchszeit erkennen, dass sich das Material bzw. die Dicke der Probe
ge ndert haben muss. Da ausschlie lich die relative "nderung de r Durchbruchszeit bestimmt
wird, reicht diese Art der Auswertung fr den Anwender in der Qua lit tssicherung aus und
spart zudem Zeit.

Achtung! Wichtig ist, dass lediglich Messungen, die mit ein und demselben Detektor
durchgef hrt worden sind, miteinander verglichen werden. Sow ohl unterschiedliche
Detektortypen als auch unterschiedliche Detektoren der gleichen Baureihe knnen
unterschiedliche  Anstiege in der Permeationskurve bei demselben realen
Konzentrationsverlauf zeigen.
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PERMOBIL 1.5 2 Auswerten der
Messdaten LABORTECHNIK
——

Bestimmung des Durchbruchs nach Norm

Durchwandert eine Pr fsubstanz die Membran mit einer Permeati onsrate 1 g*min-1*cm-2,
so liegt nach DIN EN 374-3 ein Durchbruch vor. Die entsprechende Durchbruchskonzentration
fr die Permeationsmesszelle wird berechnet und als Prfgas he rgestellt. Die Kalibration
erfolgt anschlie end durch Vermessen des Pr fgases mit dem Siriu s-PID (MSA Auer). Das so
erhaltene Detektorsignal entspricht dann dem Erreichen des Durchbruchs (siehe auch DIN EN
374-3).

SET zur Herstellung von Pr fgasen

PERMOBIL Nr.- 717480

fr die Kalibration des Detektors SIRIUS-PID zur Mes sung der Permeationsrate
nach DIN EN 374-3 mit dem PERMOBIL, bestehend aus:

- 10 Stk. 10 Liter Tedlar-Beutel mit PP-Fitting und Septum

-1 Stk. 1 L Mikroliterspritze 7101N, Pst.2, Nadel: 70mm, 22S Gauge

- 1 Stk. gasdichte Super-Spritze Hamilton, S1000,TLL

- 10 Stk.Schlauchverbinder, PP, Luer-Lock m nnlich fr T LL /Schlaucholive 5-6 mm
- 1Stk. 3-Wege-Ventil PE, rot/wei , Oliven: 5-7mm

- 5m Schlauch, PVC transparent, | =4mm A =7mm

- 0,05m Silikonschlauch I =3mm A =7mm

- als Adapter fr PTFE-Schlauch vom PID mit A=3mm au f3 Wegehahn

Artikel Nummer: 717480
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PERMOBIL 1.5 3 Auswerten der

a.

Formel zur Berechnung der Injektionsmenge

V(LM)

Messdaten

m(Norm) x A(Probe) x V(Beutel)

LABORTECHNIK

V(LM): Injektionsvolumen L semittel [ ]
m(Norm): Grenzwert Norm [EN374-3: 1 g*cm-2*min-1]
A(Probe): Probenfl che [cmT]
V(Beutel): Gasvolumen Beutel [l]
Q(Permobil): Gasfluss vom Permobil [soll 400mI*min-1]
(LM): dichte L semittel *g*cm-3]

Beispiele f r Pr fchemikalien

Q (Permobil) * 6 (LM)

Stoff Probenfliche [cm?) IVolumen Beutel [dm®] |Gasfluss [mi/min] |Dichte [g*cm?) Izu injezirendes Volumen [ul]

Methanol 20,43 10 400 0,79| 0,647
Aceton 20,43| 10 400 0,79| 0,647
Aceonitril 20,43] 10 400 0,78 0,655
Dichlormethan 20,43 10 400 1,33 0,384|
Kohlenstoffdisulfid 20,43] 10 400 1,26 0,405
Toluol 20,43 10 400 0,87 0,587
Diethylamin 20,43 10 400 0,7 0,730
Tetrahydrofuran 20,43| 10 400 0,89] 0,574
Ethylacetat 20,43 10 400 0,899] 0,568|
n-Heptan 20,43| 10 400 0,68 0,751

| |
N-Methylpyrolidon 20,43] 10 400 1,03 0,496
Isopropanol 20,43| 10 400 0,78] 0,655
Ethanol 20,43 10 400 0,79] 0,647
Cydohexanon 20,43 10 400 0,95 0,538
b

Der Tedlarbeutel wird mit Hilfe der 1l
gasdichten Super-Spritze S1000 von
Hamilton mit 101 VOC-freier Luft gef lIit. Die
berechnete Menge der Pr fchemikalie wird
mit der Mikroliterspritze durch das Septum in
den 10l Tedlarbeutel injiziert. Nach mind. 2
Stunden Wartezeit ist die Pr fchemikalie
vollst ndig verdampft. Anschlie end wird der
Tedlarbeutel mit SIRIUSfi PID verbunden
und vermessen. Der angezeigte Wert
entspricht der Permeationsrate von 1
g*min-1 *c¢m-2 (nach DIN EN 374-3) der
Durchbruchskonzentration.
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PERMOBIL 1.5 4 Auswerten der

Messdaten LABORTECHNIK
|
C.
Beispiel fr eine Messung mit der Pr fchemikalie
Isopropanol
Pr fchemikalie | Durchbruchkonzentration [VOCJ]* | Start Zeit | Durchbruchszeit] Permeationszeit
Isopropanol 8,4 08:48:45 10:24:00 01:35:15 h

08:48:45 0

08:49:00 0

08:49:15 0

08:49:30 0

08:49:45 0

08:50:00 0

08:50:15 0

08:50:30 0

08:50:45 0

08:51:00 0

08:51:15 0

08:51:30 0

08:51:45 0

08:52:00 0

10:21:15 6,3

10:21:30 6,4

10:21:45 6,6

10:22:00 6,8

10:22:15 7

10:22:30 7,1

10:22:45 7,3

10:23:00 7,5

10:23:15 7,7

10:23:30 7,9

10:23:45 8,1

(o200 | 8a [

10:24:15 8,4

10:24:30 8,6

10:24:45 8,8

10:25:00 9

10:25:15 9,3
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PERMOBIL 1.6 1 Messdaten in
Echtzeit anschauen

PC-Jeteye IR Adapter und mit PID Im Programm MSA Link ,Echtzeit Chart"
verbinden wahlen



