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Olfaktometrie — ein Hilfsmittel zur Qualititsbe-
urteilung von Textilien und deren Ausrustungen

R. Wittke, D. Knittel, R. Benken, E. Schollmeyer, Deutsches Textilforschungszentrum Nord-West e. V. (DTNW), Krefeld

Vorgestelit wird eine Methodik zur Bestimmung von Geriichen anhand der Modell-
Substanz Toluol im textilen Kontext. Zudem wurden verschiedene Sorbenzien auf ihr
geruchsbindendes Potenzial hin untersucht.

Schon seit 1angerer Zeit kann ein erheb-
liches Interesse an Textilien registriert
werden, die mit geruchsmindernder Aus-
ristung ausgestattet sind, z.B. mit per-
manent fixiertem Cyclodextrin [1,2]. Eine
solche Ausrlstung ist in der Lage, jene
Komponenten des Schweil3es, die sich
nach bakterieller bzw. oxidativer Zerset-
zung zu unangenehm riechenden Sub-
stanzen umwandeln, in gewissem Um-
fang zu binden und somit Geruch zu ver-
hindern bzw. zu reduzieren. Auch sind
Bemihungen erkennbar, mit Duftstoffen
ausgeristete Textilien zu kreieren, wie
z.B. Schals, die im Sinne eines tempora-
len Kollektor-Donor-Systems eine lang-
zeitige Duftabgabe ermdglichen [3].
Innerhalb der Textilveredlung sind u.a.
Geriiche an ausgerlsteten Waren (fisch-
artig bei mangelhaft ausgefiihrten Knit-
terfestausriistungen, ranzig bei der Aus-
ristung von Druckgeweben, etc.) be-
kannt. Bei Automobil-innenausstattun-
gen oder bei Heimtextilien ist der Ein-
fluss bzw. das Vermeiden von Gerlichen
zunehmend von hoher Bedeutung. Auch
die olfaktorische Wirkung beim Ge-
brauch medizinischer Textilien ist zu be-
ricksichtigen.

Zur Untersuchung von Gerlichen kén-
nen olfaktometrische, also geruchsmes-
sende Methoden eingesetzt werden.
Hierbei wird versucht, mit sogenannten
Olfaktometern qualitative, quantitative,
aber auch subjektive oder hedonische
Aussagen dber die Wirkung von Gerl-
chen zu treffen. Diese Methoden sind
auch dahingehend einsetzbar, dass man
das "Fehlen" von Geriichen, etwa eine
Geruchsbindung, durch sorptive Sub-
stanzen bestimmen kann.

Sowohl fir positiv als auch fiir negativ
empfundene Gerliche an Textilien, wie
auch bei deren Veredlungsprozessen
(Abluft, Abwésser) ist eine sachliche Be-
urteilung von Geriichen bedeutsam. Be-

Tabelle 1 Bewertungsskala fir Geruchsein-
driicke nach [6]

Geruch Intensitatsstufe

extrem stark
sehr stark
stark
deutlich
schwach
sehr schwach
nicht wahrnehmbar

O=NWHOLOOD

luftmessungen am DTNW untersucht
[4]. Einleitend werden in dieser Arbeit die
Grundlagen einer einfach einzusetzen-
den Messtechnik der Olfaktometrie vor-
gestellt, gefolgt von Untersuchungen -
als Schnelltest - zur Geruchsbindefahig-
keit unterschiedlicher Absorber- und
Textilproben.

Theorie und Praxis der
Geruchsmessung (Olfaktometrie)

Olfaktometrie bedeutet im engeren Sin-
ne die kontrollierte Exposition durch ge-
ruchstragende Substanzen und die Be-
wertung der beim Menschen hervorge-
rufenen Geruchsempfindungen.

Die Empfindung eines Geruches iber
die menschliche Nase basiert auf dem
Vorhandensein und der Erregung von
ca. 10-256 Millionen Riechzellen im
Riechepithel (regio olfactoria) der Na-
senschleimhaut. Das Geruchsempfin-
den (z.B. die Geruchsintensitit) ist na-
turgemaB abhéangig von der Art und
Menge der das Riechepithel erreichen-
den Geruchsstoffe [5]. Allerdings besitzt
jeder Mensch sowohl eine unterschiedli-
che Erkennungsschwelle als auch eine
unterschiedliche Bewertung des Ge-
ruchseindruckes, so dass in der Regel
Probanden-Kollektive zur Geruchsmes-
sung (Olfaktometrie) eingesetzt werden,
um individuelle Variabilitaten statistisch
auszugleichen. Zudem ist zu bemerken,

treten kénnen, d.h. dass durch Gberma-
Bige Einwirkung des Geruchstoffes eine
Minderung der Wahrnehmung eintreten
kann.

- Stand der Forschung

Zur Beurteilung von Diiften bzw. misslie-
bigen Gerlichen (malodours) existieren
vielféltige Ansatze [6-9]. Als Beispiel sei
die Werte-Skala nach VDI-Richtlinie
3882 genannt, wobei Probanden Riech-
Proben gemé&B ihres Geruchseindru-
ckes entsprechend Tabelle 1 zuordnen.
Eine weitere Moglichkeit der olfaktori-
schen Validierung ist ebenfalis ein sub-
jektiver Ansatz. Hierbei werden Riech-
Proben definierter Konzentration von
Probanden qualitativ beurteilt und ge-
man der Skala in Tabelle 2 bewertet.
Einen weiteren subjektiven (hedoni-
schen) Ansatz haben Amoore et al. ent-
wickelt, in dem sieben Primargeriiche de-
finiert wurden (Tabelle 3) {11, 12]. Hierzu
existieren strukturbedingte Korrelationen
zwischen Geruch und Molekiilen.

Zur quantitativen Erfassung von Geri-
chen wird eine sogenannte Geruchs-
schwelle definiert. Diese ist, geman VDI-
Richtlinie 3881/Blatt 1, im Sinne der
Empfindungsschwelle diejenige Kon-
zentration eines Geruchsstoffes, die ei-
ne eben merkliche Geruchsempfindung
ausldst. Nach Konvention ist dies die
Konzentration, bei der eine riechende
Person in 50 % aller Darbietungen eine
Geruchsempfindung mitteilt. Um Ge-
ruchsstoffe mittels eines Olfaktometers
den Probanden zuzufiihren, existieren
verschiedene Strategien, wie z.B. die
Anwendung des (unterschwellig begin-
nenden) Limit-Verfahrens oder des Kon-
stanz-Verfahrens [6].

In diesem Zusammenhang sind auch die
elektronischen Nasen aufzufihren, die
mittels molekul-spezifischer Sensorar-
rays, wie beispielsweise Metalloxid-
Halbleitersensoren oder Schwingquar-
zen, in der Lage sind, Geruchssubstan-
zen zu detektieren und in elektrische
Signale umzuwandeln [13-15]. Ebenso

reits friher wurde diese Methodik zur dass physiologi-
Verfahrenskontrolle in der textilen Pro- sche Gewoh- | Tabelle3 Kiassifikation von Primargeriichen nach Amoore et al. [11, 12]
duktion, wo Geruchsbildung bzw. Ge- nungsprozesse
ruchsbindung eine Rolle spielen, bei Ab-  von Geriichen auf- Primargeruch Chemische Substanz Alltagsbeispiel
kampferartig Kampfer Mottenpulver
. moschusartig 15-Pentadecanolid Angelikawurzel
Tabelle 2 Reizspektrum fiir olfaktorische Messungen nach [10] blumig Phenyl-ethyl-methyl-methanol Rose
. . i} minzig Menthol Pfefferminzbonbon
4 3 2 ! 0 ", +2 +3 +4 atherisch 1,2-Dichlorethan Fleckenwasser
aufBerst weder angenehm, auBerst stechend Ameisensaure Eisessig
unangenehm noch unangenehm angenehm faulig 1-Butanthiol faule Eier
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Totalkonzentration des
Geruchsstoffes in %

Verdinnungsschritte n

1,0E+02
8,0E+01
6,0e+01}"
4,06+011
2,0E+01}
0,0E+00

Geruchsschwelle
[mg/m?]

E Kollektiv
Probanden

Bild 1 Verdiinnung des Geruchsstoffes im Olfaktometer (schematisch: hin-
tere Reihe ohne Sorbens, vordere Reihe mit Sorbens)

ist eine massenspektrometrische Analy-
se via Headspace-Gas-Chromatogra-
phie méglich. Mehrheitlich sind solche
elektronischen Nasen nur flr ein abge-
grenztes, bekanntes Substanz-Spek-
trum bei relativ hohem Kalibrieraufwand
einsetzbar. Ein unspezifisches Geruchs-
merkmal wie "miefig" oder nicht-vorkali-
brierte Substanzen kénnen diese Syste-
me nicht erfassen. In diesem Zu-
sammenhang sei eine jlingst veroffentli-
che Publikation [16] erwéhnt, in der ge-
kiart werden sollte, ob es mittels eines
Sensor-Systems moglich ist, geruchsak-
tive Komponenten des Schweies in Ab-
héngigkeit von drei unterschiedlichen
textilen Matrizes zu detektieren. Aller-
dings konnten im Ergebnis nur die
Unterschiedlichkeit zwischen eben die-
sen drei Textilarten festgestelit werden.

Far die Berechnung des Geruchswertes,
der im Grenzfall der Wahrnehmbarkeit
gleich der Geruchsschwelle ist, gilt hier:

EW
GW="w ]

GW: Geruchswert in mg/m3

EW: Einwaage in mg/m3 -

n: Anzahl der Verdiinnungen, bei denen
ein Geruch wahrgenommen wurde

Bild 1 zeigt den Konzentrationsverlauf
bzw. die jeweilige abnehmende Menge
einer Geruchsprobe im Olfakiometer
des (berschwellig beginnenden Limit-
Verfahrens. Ware eine Substanz bei-
spielsweise bei gegebener Einwaage
(hier 100 %) nach 4 Verdiinnungen nicht
mehr riechbar, l&ge der Geruchswert ge-
man Gleichung (1) bei 6,25 %. Da die
. Anfangskonzentration bekannt ist, ist
auch die Menge bekannt, die bis zum
Geruchswert bzw. der Geruchsschwelle
riechbar war.

Nicht jede der olfaktorischen Messme-
thoden ist fiir den Praktiker umsetzbar,
da oft Aufwand und Ausstattung nicht
tragbar sind. Daher sind Messverfahren
notwendig, die messtechnisch, wie auch
finanziell mit relativ geringem Aufwand

Bild 2 Olfaktometerstand nach LABC-Labortech-
nik (optional beheizbares Sandbad)

fur die betriebliche Praxis schnell Befun-
de ergeben. Die nachstehend beschrie-
bene Olfaktometer-Methodik kann diese
Anforderungen erftllen und soll u.a. an
textilrelevanten Beispielen erlautert wer-
den. Zudem werden exemplarisch po-
tenziell geruchsbindende Substanzen
vorgestellt.

Messmethode

Im Unterschied zu den oben erwahnten
Normverfahren wird in dieser Arbeit eine
andere Strategie verfolgt: Bekannte
Mengen eines Geruchsstoffes werden
unter definierten Bedingungen mit einem
Olfaktometer solange verdinnt, bis ein
Probanden-Kollektiv  keinen Geruch
mehr wahrnimmt. Es handelt sich hier al-
so um ein Uberschwellig beginnendes Li-
mit-Verfahren [17].

Bild 2 zeigt das verwendete Olfaktome-
ter (OFM 94) der Firma LABC-Labor-

Bild 3 Experimentelie Geruchsschwelle von Toluol

technik, Hennef. Das geruchsneutrale
Trégergas ist synthetische Luft (Messer-
Griesheim). Die Druckmessung erfolgt
mit dem elektronischen Manometer
GDH-14-AN der Firma Greisinger elec-
tronic. k

Zur Nutzung des Geréts wird fiir die Ge-
ruchsschwellen-Bestimmung in eine vor-
her leicht evakuierte 120 cm3 Head-
space-Flasche (Vial), die gasdicht mit ei-
nem geruchslosen, teflonbeschichteten
Silikon-Septum mittels Zange verschios-
sen wurde, eine definierte Menge der zu
prifenden Substanz injiziert.

Als Modell-Geruchssubstanz wird hier
die Verwendung von 1 pl Toluol be-
schrieben. Der Unterdruck wird an-
schlieBend mit einer Kanule gegen Nor-
maldruck equilibriert. Wichtig ist an die-
ser Stelle, die Start-Dosis so gering zu
wéhlen, dass es nicht zur Kondensatbil-
dung kommt. Die Umgebungsbedingun-
gen sollen méglichst konstant bleiben
(ca. 22 °C, geruchsneutraler, lichtkon-
stanter, ruhiger Messplatz). Zwischen In-
jektion und Messung liegen 24 Stunden.
Far die Messungen wird ein Probanden-
Kollektiv zusammengestellt, bestehend
aus zwei Mannern und drei Frauen im Al-
ter zwischen 24 und 50 Jahren. Das Kol-
lektiv wurde insofern instruiert, dass auf
Parfums und geruchsproblematische
Nahrung am Messtag zu verzichten sei.

- Kalibrierung des Olfaktometers

Die Messungen wurden wie folgt durch-
gefuhrt: Die Headspace-Flasche (Vial)
wird via Septum Gber eine Kanlile an das
Olfaktometer angeschlossen, das mit ei-
ner Gasflasche mit synthetischer Luft
verbunden ist. Uber eine weitere Kantile
mit Schlauch wird das elektronische Ma-
nometer angeschlossen. Die Dosier-
schieife des Olfaktometers ist in der La-
ge, die synthetische Luft aufzunehmen
(hier bis 1,0 + 0,05 bar). Durch Umlegen
des Ventils ist es mdglich, den Inhalt der
Flasche Uber eine Nasen-Maske zu ent-
spannen. Dieses Ausstromen dauert ca.
30 Sekunden. Der Proband hat diese
Zeit, um Gber einen positiven oder nega-
tiven Geruchseindruck (Ja/Nein-Ent-
scheidung!) zu befinden. Bis zur nich-
sten Emission wird ca. 30 Sekunden ge-
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Totalkonzentration des
Geruchsstoffes in %

Verdunnungsschritte n

1,0E+02
8,0E+01
6,0E+01
4,0E+01
2,0E+01
0,0E+00

Geruchsschwelle
[mg/m?]

Probanden

Bild 1 Verdinnung des Geruchsstoffes im Olfaktometer (schematisch: hin-
tere Reihe ohne Sorbens, vordere Reihe mit Sorbens)

ist eine massenspektrometrische Analy-
se via Headspace-Gas-Chromatogra-
phie méglich. Mehrheitlich sind solche
elektronischen Nasen nur fiir ein abge-
grenztes, bekanntes Substanz-Spek-
trum bei relativ hohem Kalibrieraufwand
einsetzbar. Ein unspezifisches Geruchs-
merkmal wie "miefig" oder nicht-vorkali-
brierte Substanzen kénnen diese Syste-
me nicht erfassen. In diesem Zu-
sammenhang sei eine jungst veroffentli-
che Publikation [16] erwahnt, in der ge-
klart werden sollte, ob es mittels eines
Sensor-Systems méglich ist, geruchsak-
tive Komponenten des Schweif3es in Ab-
héngigkeit von drei unterschiedlichen
textilen Matrizes zu detektieren. Aller-
dings konnten im Ergebnis nur die
Unterschiedlichkeit zwischen eben die-
sen drei Textilarten festgestelit werden.
Fir die Berechnung des Geruchswertes,
der im Grenzfall der Wahrnehmbarkeit
gleich der Geruchsschwelle ist, gilt hier:
EW
GW: Geruchswert in mg/m3
EW: Einwaage in mg/m3
n: Anzahl der Verdinnungen, bei denen
ein Geruch wahrgenommen wurde

Bild 1 zeigt den Konzentrationsverlauf
bzw. die jeweilige abnehmende Menge
einer Geruchsprobe im Olfaktometer
des UOberschwellig beginnenden Limit-
Verfahrens. Ware eine Substanz bei-
spielsweise bei gegebener Einwaage
(hier 100 %) nach 4 Verdiinnungen nicht
mehr riechbar, ldge der Geruchswert ge-
maéB Gleichung (1) bei 6,25 %. Da die
. Anfangskonzentration bekannt ist, ist
auch die Menge bekannt, die bis zum
Geruchswert bzw. der Geruchsschwelle
riechbar war.

Nicht jede der olfaktorischen Messme-
thoden ist fir den Praktiker umsetzbar,
da oft Aufwand und Ausstattung nicht
tragbar sind. Daher sind Messverfahren
notwendig, die messtechnisch, wie auch
finanziell mit relativ geringem Aufwand

Bild 2 Olfaktometerstand nach LABC-Labortech-
nik (optional beheizbares Sandbad)

- flr die betriebliche Praxis schnell Befun-

de ergeben. Die nachstehend beschrie-
bene Olfaktometer-Methodik kann diese
Anforderungen erfiillen und soll u.a. an
textilrelevanten Beispielen erlautert wer-
den. Zudem werden exemplarisch po-
tenziell geruchsbindende Substanzen
vorgestelit.

Messmethode

Im Unterschied zu den oben erwéhnten
Normverfahren wird in dieser Arbeit eine
andere Strategie verfolgt: Bekannte
Mengen eines Geruchsstoffes werden
unter definierten Bedingungen mit einem
Olfaktometer solange verdinnt, bis ein
Probanden-Kollektiv keinen Geruch
mehr wahrnimmt. Es handelt sich hier al-
so um ein iberschwellig beginnendes Li-
mit-Verfahren [17].

Bild 2 zeigt das verwendete Olfaktome-
ter (OFM 94) der Firma LABC-Labor-

Bild 3 Experimentelle Geruchsschwelle von Toluol

technik, Hennef. Das geruchsneutrale
Tragergas ist synthetische Luft (Messer-
Griesheim). Die Druckmessung erfolgt
mit dem elektronischen Manometer
GDH-14-AN der Firma Greisinger elec-
tronic. ‘ :
Zur Nutzung des Geréts wird fir die Ge-
ruchsschwellen-Bestimmung in eine vor-
her leicht evakuierte 120 cm3 Head-
space-Flasche (Vial), die gasdicht mit ei-
nem geruchslosen, teflonbeschichteten
Silikon-Septum mittels Zange verschlos-
sen wurde, eine definierte Menge der zu
prifenden Substanz injiziert.

Als Modell-Geruchssubstanz wird hier
die Verwendung von 1 pl Toluol be-
schrieben. Der Unterdruck wird an-
schlieBend mit einer Kanuie gegen Nor-
maldruck equilibriert. Wichtig ist an die-
ser Stelle, die Start-Dosis so gering zu
wahlen, dass es nicht zur Kondensatbil-
dung kommt. Die Umgebungsbedingun-
gen sollen méglichst konstant bleiben
(ca. 22 °C, geruchsneutraler, lichtkon-
stanter, ruhiger Messplatz). Zwischen In-
jektion und Messung liegen 24 Stunden.
Fir die Messungen wird ein Probanden-
Kollektiv zusammengestellt, bestehend
aus zwei Mannern und drei Frauen im Al-
ter zwischen 24 und 50 Jahren. Das Kol-
lektiv wurde insofern instruiert, dass auf
Parfums und geruchsproblematische
Nahrung am Messtag zu verzichten sei.

- Kalibrierung des Olfaktometers

Die Messungen wurden wie folgt durch-
gefihrt: Die Headspace-Flasche (Vial)
wird via Septum Gber eine Kantle an das
Olfaktometer angeschlossen, das mit ei-

ner Gasflasche mit synthetischer Luft

verbunden ist. Uber eine weitere Kantle
mit Schlauch wird das elektronische Ma-
nometer angeschlossen. Die Dosier-
schleife des Olfaktometers ist in der La-
ge, die synthetische Luft aufzunehmen
(hier bis 1,0 £+ 0,05 bar). Durch Umlegen
des Ventils ist es moglich, den Inhalt der
Flasche Uber eine Nasen-Maske zu ent-
spannen. Dieses Ausstromen dauert ca.
30 Sekunden. Der Proband hat diese
Zeit, um Uber einen positiven oder nega-
tiven Geruchseindruck (Ja/Nein-Ent-
scheidung!) zu befinden. Bis zur néch-
sten Emission wird ca. 30 Sekunden ge-
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von 0,12 pl Toluol ist folglich gebunden
worden. Fir die anderen Sorbenzien
kann die Geruchsbindungskapazitat
analog bestimmt werden.

Eine weitere Aufgabe des Probanden-
Kollektivs war die olfaktorische Untersu-
chung der Musterproben aus textilen
Fehlproduktionen.

Auch wenn keine Modell- bzw. Kalibrier-
Substanzen zur Verfiigung stehen, ist es
hier mdglich, Geruchsminderungen
durch Relativmessungen zu bestimmen.
So konnten die geruchsbildenden Kom-
ponenten (ranzig) von Muster-Proben
8 bzw. 9, eines mit Leindl ausgerlsteten
Druckgewebes ("Leindl-Muster") aus
textiler Fehl-Produktion Uber gaschro-
matographische Messungen qualitativ
identifiziert werden. Es handelte sich u.a.
um mehrere Hexanal- und Heptanal-Iso-
mere [18]. Die Herstellung einer olfakto-
rischen Referenz-Substanz, bestehend
aus entsprechenden Komponenten mit
den dazugehdrigen Mischungsverhéit-
nissen, ware hier definitiv zu aufwendig,
zumal nicht immer alle Geruchssubstan-
zen bekannt sind. Und nicht jede identi-
fizierbare Substanz muss einen Geruch
haben! Hier zeigen sich nun die Stirken
des oben beschriebenen Verfahrens:
Auch ohne explizite Kenntnis der Ge-
ruchsstoffe kénnen olfaktorische Effekte,
wie beispielsweise die Geruchsbindung
gemessen werden, da Geruch hier als
Summenparameter wirksam wird.
Analoges gilt fir die Muster-Proben 10
bzw. 11, einem fischartig riechenden
Déamm-Material einer Automobil-lnnen-
ausstattung aus textiler Fehl-Produktion.
In gaschromatografischen Untersuchun-
gen konnte u.a. Methylamin identifiziert
werden ("Amin-Muster").

Bild 5 zeigt die Abnahme der Verdiin-
nungsschritte bei den oben genannten
Proben aus textiler Produktion in Anwe-
senheit der Sorbenzien Cyclodextrin
bzw. Chitosan.

Es ist zu vermuten, dass eine Ursache
der Geruchsminderung bei den textilen
Musterproben in Anwesenheit von Cy-
clodextrin (Proben 8 bzw. 10) und Chito-
san (Proben 9 bzw. 11) in der Art der
Wechselwirkung zwischen Geruchsstoff
und Sorbenzien liegt. So ist es wahr-
scheinlich, dass u.a. die Affinitat der Car-
bonyl-Gruppen der Aldehyde mit den
Aminogruppen des Chitosans bzw. die
komplexierende Wirkung des Cyclodex-
trins fir hydrophobe Substanzen zum
Tragen kommen. Gleiches gilt fir die an-
deren Geruchsbindungs-Systeme, bei
denen Cyclodextrin, Chitosan und Poly-
vinylamin auf textiler Oberflache perma-
nent fixiert sind [1-3, 19].

Die Referenz aus gereinigtem Quarz-
sand diente zum Vergleich als ein inertes
System, das keinen Geruch binden soll-

Textilveredlung

te. Die Tatsache, dass dennoch Geruch
(Toluol) gebunden wird, ist wahrschein-
lich auf Physisorption zurtick zu fiihren.
Das hohe geruchsbindende Potenzial
des Zeolithes Zeocat aufgrund der rela-
tiv groBen Oberflache war zu erwarten,
leider ist es bis jetzt noch nicht zufrie-
denstellend gelungen, Zeolithe dauer-
haft auf Textilien zu fixieren.

Zusammenfassung und Ausblick

Die hier vorgestellte, einfache (und damit
preiswerte) Olfaktometrie unter Anwen-
dung der oben beschriebenen Methodik
(Uberschwelliges Limitverfahren) bietet
bei textil-relevanten Systemen eine
schnelle Méglichkeit, Geruchsschwellen
bzw. Geruchswerte zu beurteilen.

Ob eine textile Ausriistung eine geruchs-
bindende Wirkung hat, kann somit, bei
Kenntnis einzelner Geruchsstoffe quan-
titativ bestimmt werden. Selbst bei feh-
lenden Geruchsreferenzen ist die Qua-
litat der sorbierenden, textilen Ausriis-
tungen rasch feststellbar. Ebenso be-
steht die Méglichkeit mit Hilfe dieser Me-
thode, Verfahrensfehler zu beurteilen.
Die bisher untersuchten textilen Syste-
me sind im trockenen Zustand geprft
worden. Antworten auf Fragen von ge-
anderten Versuchsbedingungen, wie die
Variation von Luftfeuchtigkeit, Sorptions-
zeiten (-gleichgewichten), Temperatur,
einschiieBlich physiologischer Tragebe-
dingungen (SchweiB) von Bekleidungs-
bzw. Heimtextilien und die Art der Wech-
selwirkungen und den Verteilungsver-
haitnissen zwischen Sorbenzien und
Geruchsstoffen, sind in weiteren Unter-
suchungen zu klaren.

Zeocat = eingetragenes Warenzeichen
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Vereine

Regionalgruppe Mittelsachsen

Am 03. Juni 2004 sprach H. Piitz, Briick-
ner Trockentechnik GmbH & Co. KG, Le-
onberg, in Glauchau zum Thema moder-
ne Spannrahmenanlagen. Ausgehend
von den Kriterien universelier Einsatz,
hoher Nutzungsgrad, kostengiinstige
Produktion, einfache Bedienung, Erfil-
lung der Emissionsdaten und gute Bera-
tung/Service wurde das Thema Spann-
rahmenanlagen vorgetragen. Die Ge-
staltung des Einlaufs (z.B. mit der Seg-
mentwalze, dem Foulard Opti-Pad), das
integrierte  Richten (Richtgerit Opti-
Straight mit variierter Einlaufkombina-
tion), der Einsatz von horizontalen oder
vertikalen Transportketten, sowie von di-
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rekter oder indirekter Gas- oder Olum-
luftheizung wurden erortert. Eine zentra-
le Maschinenbedienung mit Multi-Con-
trol oder -Control Plus wurden vorge-
stellt. Mit den Aufgaben der Abluftfeuch-
temessung, Verweilzeitregelung, War-
mertickgewinnung und den Abluftreini-
gungssystemen schloss der umfangrei-
che Vortrag ab.

Peter Wagner
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